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Applications

Principe Milieu inhomogene

Source lointaine

Turbulences atmosp

Lumiéere des planetes et ¥ 4
des étoiles

Atmosphere

Inhomogénéite de I’humeur aqueuse
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Les applications sont |'astrophysique,
I’ophtalmologie, I’enregistrement optique, les
communications en espace libre, ...

Innovation & Points forts
Actionneur classique | Actionneur zipping \

Rappel geV X 2
P — 10

% élec 2ex 2
|

| . Electrode mobile
F(Z) Electrode fixe

Force calculée ( pour un déplacement de 10 um)

Force classique ~ 10 pN Force Zipping = 1000 uN
Petits débattements Grands débattements

Procedés technologiques

Llembratie silicium DT e

\

g
.. Découne partielle ;
; / Tranchée complete

FPolymére

Ancrages
sur
membrane

Vue IR actionneur- Rugosite sur
points ancrage : 1.47 nm RMS

Savolr faire et perspectives

SAVOIR FAIRE

- Simulation du zipping

- Procedé de gravure profonde du Si

- Procedé de libération des actionneurs en HF vapeur

PERSPECTIVES

- Adressage des actionneurs pour pouvoir les commander

- Miroir 100 actionneurs puis 1000 actionneurs pour application
astrophysique (transfert en technologie sur wafers 200 mm).
Projet en cours avec le LAOG et 'ESO (European South Observatory)

lets

Principe de base

La lumiere est réfléechie sur un miroir déformable dont |la forme
épouse la perturbation en temps réel (> 1 kHz)

Les caractéristiques clés du miroir :

=> Capacité a corriger des frequences spatiales
élevées et des grandes amplitudes,

=> Rapidité de déformation, robustesse

=> La continuité de la surface

Analyseur
de front
d’onde

Miroir continu (niveawy optique

2 niveaux
N RN
[\
Electrodes fixes Electrodes mobiles
(niveau mécanique)

Commande

Miroir déformable

Etat de I’art - Réalisation

Miroir 11 mm _ 19 actionneurs

-Empreinte: 1.47 nm

[17]9.3um py [18] 9.5um pv [19] 9. 4um pv
. @
8] 9.3um G [10] 9. 2um py 92 9.4

-Déflexion max inter
actionneurs: 1.8 um sous
120V

-Contrainte max: 217 MPa

60 V sur électrode qui tire membrane
Déformation optique pour 19 actionneurs: 9.1 a 9.8 um
-> Déformation meécanique: 4.5 a 4.9 um
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s
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12 Actionneurs (jaune) a 60 V

60 V sur electrode qui tire membrane
Déformation optique pour 12 actionneurs: miroir en creux
-> Déformation mécaniqgue: 4.5 pm

Miroir 4 mm _ 1 actionneur

1,6
1,4 -
E 12 M
2 TPullin 20V
é 08 A Simulation value
S o0 —e— V increasing
A 04 - _

, . , V decreasin
Déformation front d’'onde: 02 | - )
0.84 pm pour 80 V 0 x \ \ \

0 20 40 60 80 100
Voltage (V)

Electrode qui pousse membrane: Déformation mécanique I
d

e la membrane (um) =1 (V)

Laboratoire : CEA/DRT-LETI/DTS 17 av. des Martyrs, 38054 Grenoble Cedex A6

ratoire d'AsteOphysioue de Grenoble

Tel 04 38 78 52 38 - Fax 04 38 78 51 69 — Email : hubert.grange@cea.fr
Collaborations Universitaires : LAOG (Laboratoire d’Astrophysique de I'observatoire de Grenoble)
Collaborations Industrielles : Mauna Kea Technologies, Imagine Optic, TRONIC'S



