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Présentation du projet

Ce projet a pour objectif de concevoir et de demontrer
la synthese, la mise en forme et le fonctionnement
d’'un premier prototype de nano-machines
moléculaires multi-fonctions. Il s’agit (i) d’étudier les
processus d’excitation électronique d’un nano-objet
individuel (molécule, nanocrystal) induits soit par les
électrons tunnels issus de la pointe d’un STM basse
température ou de la pointe conductrice d’un AFM soit
par un champ électromagnetique confiné sous la
pointe de I’AFM, (i) d’activer par ces excitations
électroniqgues un changement de configuration ou la
fluorescence d’'un nano-objet individuel et (i) de
concevolir, synthétiser et observer le fonctionnement
d’'une premiere nano-machine qui realisera la
conversion intramoléculaire d’un flux d’énergie le long
d’un fil moléculaire ou d’'un polymere pour activer le
mouvement et/ou la fluorescence d’'une partie de la
nano-machine.
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STM basse température (5K)

Etude théorique du bistable moléculaire, biphenyl/Si100

Biphenyl/Si(100)

Calcul des densités de charge et
comparaison avec les images STM

Synthese de nano-objets

Energie

Espaceur pour éloigner la
molécule de la surface

Groupe de greffage de
la molécule sur la
surface

Premiere etape de synthese d’une bi-porphirine:
Synthese d’une molécule de porphirine fluorescente

-fortement chimisorbé, température ambiante
- faiblement chimisorbé, basse température
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Calcul des densités d’etat (a droite) et comparaison
avec la photoéemission en Rayonnement Synchrotron
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Synthese colloidale de nanocristaux de CdSe
fluorescents
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