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Etude des non linéarités (SPECTRO, LCFIO)
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Mélange a quatre ondes dégénérées en fréquence

NONLINEARITES OPTIQUES DU TROISIEME ORDRE\
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_Cristaux photoniques non linéaires

Magali Astic, Philippe Delaye, Robert Frey, Gérald Roosen, LCFIO
C. Seassal, B. Ben Bakir, X. Letartre et P. Viktorovitch, LEOM

Bistabilité Optique (LEOM, LPN)

R. Raj, A. Yacomotti, F. Raineri, N. Belabas, P. Monnier, A. Levenson, |. Sagnes, LPN
Régis André, Serge Tatarenko, SPECTRO

-

Principe
résonateur

Réponse NL du systeme dépendante de:

7 7
IPf | E— % - = Intensité
Fb Intensité conjuguée: é /
— x(3) G ) ’ i f =Fréquence d'excitation
lca |Xeﬁ(3)| Iog lpp Is Milieu NL n=ng+n,l
IS/ e
e ' 4
c Facteur de champ local: : e J f . |

Susceptibilité effective de la

EW

Eloe «— Champ local j réellement présent

structure:

Lett® =Fodfppfcls Ama® ) i
=== Structuration du matériau

Réf: R. Frey, P. Delaye et G. Roosen. « Nonlinéarités optiques du troisiéme ordre dans les cristaux photoniques ».
\Chapitre 6, La nanophotonique, eds. C. Delalande, A. Levenson, H. Rigneault, Hermés-Lavoisier 2005
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MATERIAUX STRUCTURES

Matériaux @ bande interdite photonique 1D
=> Miroir de Bragg CdMnTe/CdMgTe
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- Quand le décalage de fréquence augmente, 2 états stables apparaissent
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Description de la structure
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= Les paramétres de la structure sont choisis de fagon a placer un mode de Bloch
lent & 1.55um dans la queue de I'absorption des puits quantiques. Le mode de
Bloch d'intérét est situé au point I' de la zone de Brillouin pour permettre un
fonctionnement par la surface dans la direction verticale.

= Le miroir de Bragg Si/SiO, permet de réduire les pertes du résonateur dans la
direction verticale
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« Mélange a quatre ondes dans CP GaAlAs-Alox (LPN, LCFIO)

* Non linéarités dans CP 2D (LEOM, LCFIO)
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