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Objectifs
• Fabrication de films minces hybrides autoassemblés présentant une porosité dirigée par rapport au substrat. 
• Mise en place de différentes procédures d’élaboration par voie sol-gel utilisant l’auto-organisation de copolymères

comme agent structurant. 
• Etude de films minces hybrides organiques inorganiques formés de Pluronic P123/silice sur surfaces fonctionnalisées  

et  KLE/ TiO2 présentant des pores perpendiculaires au substrat ont été produits.  

Résultats

Conclusions et Perspectives

Films mésoporeux obtenus à partir de PS/PMMA (1) 

Films minces de P 123/silice 
sur surfaces fonctionnalisées(2)
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Image AFM montrant à l’échelle
locale l’organisation 2D 

hexagonale de trous
perpendiculaires à la surface

Cliché GISAXS montrant à
l’échelle macroscopique la 

présence de trous de 
hauteur égale à celle du film

Réflectivité
des films avant (a)

et après (b)
Vidage des trous

Films ultraminces de KLE/TiO 2 et P123/TiO2
sur surface non fonctionnalisée  (3,4,5)

Problèmes rencontrés:
Nous avons cherché à reproduire
les expériences menées par T.P. 
Rusell en synthétisant par méthode
ATRP des diblocs de type 
PS/PMMA.L’indice de polydispersité
de 1.3 s’est révélé trop grand pour
permettre de déposer des films bien
organisés sur la surface du silicium.
Nous avons donc exploité d’autres
pistes parmi lesquelles l’utilisation
de copolymères à blocs 
commerciaux tels que les pluronics.
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Images de microscopie 
électronique de la surface 
de films ultra-minces
d'oxyde de titane. 
Le réseau de pores est 
très visible en blanc. La 
structure cristalline de 
l'anatase est confirmée.

� Nous envisageons maintenant de déposer des films 
Hybrides dans les interstices de réseaux gravés
par le LETI (6)

• Les images AFM de la 
surface permettent de mettre 
en évidence l’effet de la 
fonctionnalisation de surface 
sur la structuration des films 
mésophasés. 

• Présentation schématique de 
la procédure permettant 
d’obtenir des cylindres 
perpendiculaires au substrat.


