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Pourquoi ?

- Un sujet scientifique
- Un sujet d'actualité
- Un sujet Controversé

- Un sujet Interdisciplinaire
(Maths, Phys/Chim, SVT, Hist-Géo, Philo, Anglais)



Pour quels effets ?

- Présenter les sciences autrement

(Des concepts et des applications plus que des probléemes,
Interdisciplinarité, science « chaude »)

- Former le citoyen de demain

(Le débat sur les enjeux et les risques des Nano)

- Montrer les métiers de la science
- Attirer



La cible ?

- Le college: (3ieme)
- Le lycée: (1¢re)



Comment ?

- a t=0, pas d'enseignants formés aux Nanos,
pas de « programme »

- Implication des chercheurs

-Posture ?

-Co-construction avec une équipe pédagogique



L'expérience Toulousaine

Terminale S du lycée St-Sernin : 2007, 2008, 2009

| d"A
conte Christaphe Vieu, cher-
cheur au Laas et responsable de

————— —

Les nanotechnologies

s’invitent au lycee

A I'heure o1 les Nanotechnolo-
gies repréicntent un enpeu stra-
Wgique majeur”, trente quatre
élewves de Terminale § du Lycée St
Sermin de Touwlowse vont étre des
privilégiés, En effet, ils vont re-
cevoir tout aulong de Fannée,
une formation spécifique en Na-
notechnologies. Cest une sy-
nergie de ri'llll..il"ﬂrl.F.'|Ch'l.l.|'i|.'|l|ll

| apermisque cette classeexpéri-

mentale voie le jour. « Tout
d'abord, c'est une rencontre en-
e les enseignants du Lycée St
Sornin et des chercheursdu Laas
(Laboratoire d"Architecture et
ilyse des Systemes) o, ra

Mano «, Ensuite, une

Equipe

| coopération avec les chercheurs

en didactique du Gridife de Tou-

| louse (Groupede Recherche sur

les Interactions Didactiqueset la
Formation des Enseignanis ) afin
d'adapter les cours « nanos « au
programme des bycéens. Les na-
notechnologies n'étant pas (en

core ?) une épreuve au bac, les

COUTS = NANos = 5 inscrivent dans.
les hewres des enseignements de
Mathématiques, Physique-Chi-
mic et Biologie. Enfin, cette col-
laboration étroite entre ensei-
gnants etchercheurs a éeé facilicé
parle CNRS grice i la création
du Club CNRS Jeunes « Sciences
et Citovens o Les 34 |\'c|_'wens,qui
ontreguleur | er cours jeudi der-
nier dans les locaux du Laas st
ont visite la Salle Blanche™* ont
e un premier apergu desdivers
dormaines couverts par les nano-
technologies, allant des techno-
logies de I'information et de la
communication i la santé et 'en-
vironnerment, en passant par bes
matériaus,

Viaressa Bordier
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MENU DE LA TS

20 heures de Cours « Nano » intégrées dans le cursus normal de 'année

(Maths, Physique, Chimie, SVT, Anglais, Philosophie)

Effectuées par des jeunes chercheurs du LAAS-CNRS au Lycée St-Sernin

(Christel Martin, Jean-Christophe Cau, Childerick Séverac )

*Pas de cours en plus par rapport aux autres Terminales S

1 TP au LAAS au printemps (Mars)

(Fil conducteur du cours « nano », fabrication d’'un nanotest immunologique)

*1 Questionnaire en Septembre, 1 Questionnaire en fin d’'année
*Un suivi didactique » Analyse des cours et des TP
Un débat éthique sur une question socialement vive

Une évaluation écrite en Avril



1. Savoirs enseignés

m Phys: La diffraction de la lumiere

= Maths: sinu/u; sin4u/u?, prédiction du comportement du
dispositif Nano

= Chimie: Les materiaux organiques/Les polymeres

= SVT: La réeaction Antigene/Anticorps — Le Test ELISA en
comparaison du dispo Nano



2. Le Projet NANO* - Les TPs au Labo

= Nano-dispositif de biodétection pour I'analyse biologique

m Principe: Détection Optique basée sur le phénomene de
diffraction

= Fabrication: nanolithographie « douce »

Ce projet constitue aussi le theme principal des théses de doctorat de Jean
Christophe Cau et Héléne Lalo



Nano-detection Optique

Faisceau laser ==
Qétection ordre 1

A

Les difféerentes étapes:

» Fabrication du support a analyser

» Caractérisation des nano-motifs
éseau moléculaire

*Détection optique

Echantillon



Mais la Science c’est aussi la controverse

Pourquoi ne pas en faire une « force didactique » ?



3. Question Socialement Vive (QSV)

= Philosophie: Travail préparatoire Ethique/Progres/Morale

m Dossier documentaire sur les Nanos + Question Soc Vive
(Faut-il autoriser la commercialisation des nanotests biomoléculaires hypersensibles ?)

m Rencontre avec 3 spécialistes (Nano, Bioéthique, Médecine)
= Débat sur la question vive

Distinction opinion/argument



Exemple de Question socialement vive choisie

= Avons nous suffisamment de controle sur les Nanotechnologies
pour modifier ’'humain et avons-nous le droit de le faire ?



L'expérience Toulousaine

Premiere S du lycée St-Sernin : 2010

-Immersion de une semaine complete en Labo

-Comprendre, concevoir, réaliser et analyser une expérience Nano

Molécules d'ADN uniques
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L'expérience Toulousaine

College de Grisolles - Classe de troisieme : 2010

1- L'objet le plus petit

(taille, échelle logarithmique)

2- Images « nanos », les microscopes
Naturel/artificiel

3- Le plus petit moteur ?

4- Le débat

5- Le college au labo (visite)
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Le retour sur expérience

m Favoriser, structurer, genéraliser le contact:

H

m Combiner Cours + TP Labo + QSV



Généraliser ce genre d'expériences

- Un essai a plus grande echelle ? Nanolnnov 2010
- Impact sur les programmes officiels ?
- Former les formateurs ?

- Changer I'enseignement des sciences ?



	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	1. Savoirs enseignés
	2. Le Projet NANO* - Les TPs au Labo
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	3. Question Socialement Vive (QSV)
	Exemple de Question socialement vive choisie
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17

