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Nanoparticules Fluorescentes Plurifonctionnelles

Méthodologies de synthése
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NP Fonctionnelles & Fluorescentes

U Milieu aqueux

o v’ Fonctionnalités variables
U Approche modulable : Variété de NPs .
v’ Fluorescence variable

U Fonctions de surface : Détection e/o Reconnaissance

U Fluorophore encapsulé : teneur variable & Protection / milieu ext.



Exemples de Nanoparticules Plurifonctionnelles
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Nanoparticules a propriétés de complexation spécifigue
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Nanoparticules Fluorescentes

Encapsulation de fluorophores hydrophobes
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Applications : Nanocapteurs Fluorescents

2 approches

J Sonde fluorescente greffée en surface

Accessibilité

Ratiométrique : NP bifluorescente

(J Nanocapteurs auto-assemblés

Association Fluorophore + Ligand Détection par transfert d’énergie

NP = Template

Apport de la taille nanométrique ¥ Effets de confinement

v Rapport Surface/Volume
L Accessibilité
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Nanosondes de pH ratiométriques
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Nanocapteurs Fluorescents Auto-assemblés
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Nanocapteurs Fluorescents Auto-assemblés

Quenching

Fluorophore Ligand

Coeur Surface
FRET < Recouvrement spectral

< Proximité (d< 15R;)

i  Volume Restreint (Confinement)
Nanoparticules -

Rapport Surface / Volume élevé

& Efficacité du Transfert (Proximité fluorophore / complex)
U Accessibilité du ligand

Y Fluorophore protégé / milieu extérieur

Approche Modulable : Variation du fluorophore et/ou du ligand



Capteurs Fluorescents de Cations Métalliques (Cu?*)
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Capteurs Fluorescents d'Ions Cuivriques (Cu?*)
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Chem. Eur. J., 2009, 15, 8319.



Capteurs Fluorescents d'Ions Cuivriques (Cu?*)

Fluorescence Intensity
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Nanocapteurs Fluorescents: Sélectivité
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Nanoparticules Bi-fluorescentes

Détection par FRET en Cascade
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Al nm —_— RO D-A=3.3 nm

Préparation : 2 encapsulations successives

1) DPA (Donneur : D)
2) PM 567 (Accepteur : A)

Rapport Donneur / Accepteur modulable => propriétés modulables



Nanoparticules Bi-fluorescentes
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Chem. Eur. J., 2009,15, 8319.

Efficacité
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Détection d'ions cuivriques
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Détection ratiométrique d'ions cuivriques
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Conclusions

Nanoparticules Polymeériques : plateformes flexibles

& Fonctionnalisation de surface

Y Fluorescence modulable

Capteurs fluorescents auto-assemblés

& Détection par FRET

= Modulable

= Librairies de nanocapteurs



