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NATALI est un projet sur la structuration des nanot ubes de carbone sous forme cristal liquide.
Cette approche permettra de créeer des systemes dans lesquels les nanotubes sont orientés
ainsi que de nouveaux fluides électro-actifs.

Deux classes de cristaux liquides sont etudiés (i) des dispersions agueuses concentrees ou les CNTs forment des phases cristal
liquides (i) des cristaux liquides organiqgues dopées avec des nanotubes. Ici les CNTs s'orientent en réponse a l'ordre de la matrice.
NATALI vise : 1/ de nouvelles fonctionalisations pour réaliser des cristaux liquides de CNTs 2/ les études fondamentales de leur
comportement thermodynamique et de leurs proprietes physigues 3/ des nouvelles approches pour réaliser des nanocomposites
structuraux ou fonctionels avec des proprietes gui découleront spécifiquement de l'ordre cristal liguide des nanotubes.

Fonctionalisation des nanotubes pour solubllisation dans des cristaux liquides organigues
Une toute nouvelle méthode de fonctionalisation est développéee pour controler la stoechiométrie du greffage de
groupements moléculaires qui stabiliseront les nanotubes dans des phases cristal liquides (de type cyanobiphenyl ou
discotiques). Cette méthode repose sur l'utilisation de sels de nanotubes dont la charge et la réactivité chimigue sont
controlées. (A. Pénicaud et al. JACS 2005).
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La structuration des nanotubes dans les solvants cristaux liquides
sera ensuite etudiée. Des travaux théoriques prévoient des réponses
particulieres liées aux distorsions élastiques de la matrice et a des gradients de
parametres d’ordre a l'interface des particules.

F. Hung et al. PRE 2005

Des dispersions agueuses de nanotubes sont étudiées . Elles forment des cristaux liguides a hautes
concentrations. Les proprietes structurales et physiques de ces nouveaux cristaux liguides sont explorées. llIs
seront utilisés pour réaliser des films et nanocomposites orientés.

CLES | | | | | |
B ﬁ . | (u.a)
0.5 - 7 0.06 - o
B | ; . IVH
S 04 L _ 0.04 |- ; “ ol -
i é _ -
0.3 002 j N
B - o-——-—-—J.-.'—.-.-)
0.2 | | | | | | 1200 1400 1600 1800 2000
0 1 2 3 Mem’)
tys(M
Phase nématique de CNT désorientés (a) et orientés Controle de I'orientation des nanotubes Premiers tactoides de NTC observes a la
par cisaillement (b) (microscopie optique). par ultrasons et par ultracentrifugation. ransiton IN. Grande orentation des CNT
= B | _
;immfil:amimm AGEMCE NATIONALE DE LA RECHERCHE yor.y qu‘{{\;jbj&’\r " “?3
"l A N ““ Universiteé

Paul Sabatier

MINISTERE

_ PNANO ’
DB LENSECNINENT SR B o ) ol N d nOSC iences

MAIRIE
DE
TOULOUSE

OOOOOOOOOOO




