Horizontally Emitting
Vertical Cavity Laser

ANR-PNANO HEVICAL

Contact: DATE DU DEBUT DU PROJET: 1/12/2006
jean-marc.fedeli@cea.fr DUREE: 3ans
(]
& ( PARTENAIRES:
—_— Ie" \ ln CEA-LETI (Grenoble)
INL (Lyon)
) /"" / E E - Miroir de Bragg I1I-V ou Cristal photonique \
Descrl ptlf d u p rOJ et « large-bande » de forte réflectivite \

Interface de collage SiO,- SiO, l

La future couche photonique sur circuit
électronique intégré CMOS aura besoin de

sources de lumiére pour transmettre I'information. Cavité active d base
de matériaux I1I-1

Cest dans ce contexte que nous développons de
nouvelles configurations de microsources laser
couplées a un guide d’onde silicium en exploitant u n
miroir/coupleur nanostructuré (Cristal Photonique).

- Procédé de fabrication totalement compatible avec la

technologie CMOS.

- Double fonction du Cristal Photonique: miroir
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I1I-V et miroir/coupleur réalisé en silicium. Technologie CMOS DUV 193nm sur SOI

\ > Courant de seuil visé: <1mA. L - -
\ - Cavité résonnante verticale dont le faisceau laser

. est couplé horizontalement a un guide Silicium. S

Résultats intermédiaires N

Cavité avec InP Pompage électrique sur InP Filiere AsGa sur Si
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Aprés collage moléculaire
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Couche de SiO,

*Réalisation de miroirs larges bandes
dans les gammes 1.3 et 1.55um

*Réalisation de cavités froides a base
de miroirs larges bandes avec des
facteurs de qualité >2000

*Design du couplage entre le laser et
le guide d'onde
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Perspectives Q

Simulations FDTD 3D du ooooooooccococoooaooo
Couplage vertical © O OB GRG0 0o C oo « Obtention du laser pompé optiquement

guide - cavité (InP) et électriquement (InP)

« Démonstration du couplage entre la cavité /

et le guide d'onde 4

Dispositif réalisé au LETI.
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