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6. J. Hu, C. Creton (Laboratoire de Physico-Chimie des Polyméres et Milieux Dispersés, UMR 7615, ESPCI, Paris)
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\_ F. Périneau, L. Bouteiller, S. Pensec (Laboratoire de Chimie des Polyméres, UMR 7610, UPMC, Paris)

B R V. teNiagl Corréler la structure de nouveaux matériaux hybrides avec leurs propriétés mécaniqu?

~

Développer des critéres systématiques de conception de nanocomposites.

Interface hybride et dispersion des charges contrdlées

Choix de la composante minérale: De type oxyde obtenue par polymérisation inorganique (procédé sol-gel) de précurseur
moléculaire M(OR)z

\C‘haix de la composante organigue: de type élastomére donc déformable

9 Ceeur inorganique : oxo-cluster de Titane
2 Couronne organique élastomere : poly(acrylate de n-butyle)

1- ELABORATION D'UN NANOCOMPOSITE HYBRIDE

Etape 1 - Formation d'un macroamorceur Etape 2 - Croissance contrdlée de I'acrylate de n-butyle
Polymérisation * Fonctionnalisation Polymérisation
inorganigue CCl;CH,0H organigue
Ti(OEt), -2 R S
H,O/Ethanol Toluéne ATRP B o
. 0 Ti014(OCH,C Tiy016(OCH,C OCH,CCI z 5
Précurseur d oxyde i16016(OCHZCH3)3, i16016(OCHZCH3)26(OCH,CCl3), Etoile hybr/de
. . . 08 b s 20 —19%
Polymérisation par ATRP a) . e ) . ©) o
06 . 40000 . 18 —45%
ATRP en masse de I'acrylate de n-butyle a 22°C amorcée _ . — w0 —_— ”
par le Tiys0,4(OCH,CHy),6(OCH,CCly); Soep Lo . L
a) suivi cinétique, b) évolution de M,, et M,/M, avec la So2] e = 10000 °o o i
conversion, c) évolution des chromatogrammes SEC avec 00l® ° o
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a conversion Time (min.) Conversion (%) log M
[n-ABU], / [CCl-], / [CuBr], / [MegTREN], = 100/1/1/1 |
] My, bras = 111 kg/mole
Rhéologie des étoiles Comparaison
Rhéologie en cisaillement sur Anton Paar plan-plan g ] My stoile = 540 kg/mole Bras seul linéaire
b ) Etoile & 6 bras polymérisée sur

- ELABORATION DE NANOCOMPOSITES INVERSES
| Objectifs: obtenir des pieces monolithiques homogénes, organisées et déformables

’ - : Comportement typique e cluster
Fréquence de sollicitation: 0.03-10 Hz 1 d'une étoile
Température: -70°C — 100°C i YA A
Log o (rad/s)

Condensation de précurseurs d'oxydes Si(OR), ou RSi(OEt),
autour de mésophases tensioactives de type copolymeres da
blocs [PEO],-[PPO],,-[PEO], « pluronic »

" Module Résismnge a  Elongation /
. la traction force max
volumique  (MPa) (MPa) %)

Obtention d'une phase minérale ou hybride Fi37/S
continue organisée autour de la phase organique dy’ 3014159 050+020 00026+00022

FI27/Si 537456 1184019 0.0078+00038

45%
—) Déformabilité FI27/S" 307477 1504026 0.0055+0.0026
des monolithes 65% '

Plfg.y/os' 243+48 055+011 0.0021+0.0009
PIZYS| 71217 028+006 0.0052+0.0032
s n

*5 * *f Plgg’f' 76+03 026+004 0031+0002

% * DY pe— % —> °
° Module, résistance a la traction et élongation

des monolithes
Photos MET de différents monolithes Si = Si(OEt),; Si* = Si(OEt), + MeSi(OEt),
mésostructurés apres calcination
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